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چکیده 


ه‌منظور بررسی تأثیر محلول‌پاشی عصاره کودهای آلی بر خصوصیات زراعی و عملکرد کمی و کیفی شش اکوتیپ بادرشبوه آزمایشی به‌ضورت 
فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه در دو سال زراعی ۱۳۹۴ و ۱۳۹۵ 
به‌صورت کشت بهاره انجام گرفت. تیمارهای آزمایشی شامل اکوتیپ‌های بادرشبو در شش سطح (ارومیه سلماس» عجب شیر تهران. اصفهان و شیراز) 
و محلول‌پاشی کودهای آلی ۱۰ درصد در پنج سطح (شاهد. کود گاوی» کود مرغی. ورمی‌کمپوست و کمپوست) بود. صفات مورد مطالعه شامل وزن 
خشک کل وزن هزار دانهه عملکرد بذر, عملکرد بیولوژیک» شاخص برداشت دانه» عملکرد و درصد اسانس بود. نتایج تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان 
داد که اعمال تیمارهای محاول‌پاشی و اکوتیپ بر صفات وزن خشک کل» وزن هزاردانه عملکرد بذرء عملکرد بیولوژیک, شاخص برداشت دانهء عملکرد 
و درصد اسانس در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد. اثرات متقابل اکوتیپ و محلول‌پاشی بر صفات وزن هزار دانه و شاخص برداشت دانه در سطح 
احتمال یک درصد و بر صفات عملکرد و درصد اسانس در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود. نتایج نشان داد بیشترین مقدار وزن هزار دانهء شاخص 
برداشت دانه» عملکرد اسانس و درصد اسانس به‌ترتیب به مقدار ۲/۲ گرم ۲۱/۹۲ درصد» ۹/۴۲ کیلوگرم در هکتار و ۰/۹۹ درصد مربوط به تیمار 
محلول‌پاشی کود مرغی و اکوتیپ ارومیه بود. بیشترین مقدار وزن خشک کل و عملکرد بذر به‌ترتیب به مقدار ۹۹۴/۱ و ۳۳۱/۳ کیلوگرم در هکتار مربوط 
به اکوتیپ ارومیه و محلول‌پاشی کود مرغی به‌ترتیب به مقدار ۸۹۶/۷ و ۳۰۴/۵ کیلوگرم در هکتار حاصل شد. در نهایت با توجه به نتایج حاصل از این 
تحقیق کاربرد تیمار محلول‌پاشی عصاره کود مرغی و اکوتیپ ارومیه در منطقه ارومیه و کشت اکوتیپ‌های بومی در سایر مناطق در زراعت بادرشبو 


توصیه می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: تغذیه برگی» درصد اسانس گیاه دارویی» متابولیت‌های ثأنویه 


مقدمه 

آمروزه گیاهان دارویی دارای جایگاه ویژه‌ای در تجارت 
محصولات کشاورزی هستند. کشور ایران با توجه به پتانسیل‌های 
مختلفی که در حوزه کشاورزی دارا می‌باشد مزیت نسبی بالایی در 
تولید این محصولات دارد (2005 منعنه0:010). بادرشبو گیاهی 


1 دانشجوی دکتری» گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی. دانشکده کشاورزی» 
دانشگاه ارومیه» ارومیه. ایران 
کشاورزی» دانشگاه ارومیه. ایران 
کشاورزی» دانشگاه ارومیه. ایران 
کشاورزی» دانشگاه ارومیه. ایران 

من اتقصع ۵ هتصتتططه؟ تلتمحصط) 
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(#- نویسنده مسئول: 


علفی و یک‌ساله. متعلق به خانواده نعناع (1۵7:10660) است 
(2010 .۵۱ ۶۲ ط2۵06نا0۳). بخش‌های مختلف پیکر اين گیاه 
حاوی اسانس است با این حال گل‌هاء برگ‌ها و ساقه‌های جوان حاوی 
بیشترین مقدار اسانس می‌باشد. اسانس بادرشبو آرام‌بخش و دارای 
خاصیت آنتی‌اکسیدانی» ضدعفونی‌کننده. ضدباکتری» ضدقارج و 
ضدویروس می‌باشد (1997 ,تعفصع). از عصاره آن نیز در طب 
سنتی جهت درمان ضعف عمومی بدن, تقوبت قلب و درمان 
اسپاسم‌های معده و کلیه استفاده می‌شود. برخی از مطالعات نشان داده 
است که این گیاه می‌تواند در تولید داروهای ضد سرطان نیز به‌ کار رود 
(2014 ره 2 ۷۵[۲). با توجه به اثرات مخرب زیست‌محیطی 
کشاورزی متداول از جمله آلودگی منابع آب. خاک» کاهش کیفیت 
محصولات غذایی و بر هم خوردن تعادل زیستی در محیط خاک 
ناشی از مصرف بی‌رویه‌ی نهاده‌های شیمیایی. روز به روز بر آهمیت 
توجه به کشاورزی جایگزین افزوده می‌شود. یکی از ارکان اصلی 
کشاورزی پایدار استفاده از کودهای آلی در اکوسیستم‌های زراعی با 
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هدف حذف کاربرد کودهای شیمیایی است. کودهای آلی سبب تأمین 
سلامت انسان و محیط زندگی می‌گردند (2010 .۵ ۶ دانآ) و 
اهمیت کاربرد آن‌ها در مورد گیاهان دارویی که به‌طور مستقیم با 
سلامت انسان در ارتباط هستند محرز می‌باشد. کودهای آلی در 
مقایسه با کودهای شیمیایی دارای مقادیر زیادی مواد آلی هستند و 
می‌توانند به‌عنوان منابعی غنی از عناصر غذایی به‌ویژه نیتروژن» فسفره 
پتاسیم» کلسیم» منیزیم و همچنین سایر عناصر ریزمغذی مثل روی» 
آهن» منگنز و مس به‌شمار آیند (2008 ,.۵ ۶ ۷]61670). یکی از 
نیازهای مهم در برنامه‌ریزی زراعی به‌منظور حصول عملکرد بالا و با 
کیفیت مطلوب مخصوصاً در مورد گیاهان دارویی ارزیابی سیستم‌های 
مختلف تغذیه گیاه است. با روش صحیح تغذیه گیاه می‌توان ضمن 
حفظ محیط زیست. افزايش کیفیت آب. کاهش فرسایش و حفظ تنوع 
زیستی» کارآیی نهاده‌ها را افزایش داد (2004 ,.ه 6۶ نطهعهحم1. 
آمروزه شیوه محلول‌پاشی برگی عناصر غذایی به‌عنوان مکمل 
روش خاکی شیوه‌ای موثر در به‌کارگیری عناصر کم‌مصرف و 
پرمصرف اسیدهای آمینه. اسیدهای هیومیک هورمون‌های رشد 
گیاهی» عصاره جلبک‌های دریایی و هیدرات‌های کرین می‌باشد. 

ترکیبات بیولوژیکی و آلی امروزه با اهداف مختلفی همچون افزایش 
محصول, کاهش مواد شیمیایی مضر و تأثیر برخی هورمون‌های موثر 
برای رشد گیاه مورد استفاده قرار می‌گیرند (2004 محاهحاط۷2) 
بررسی نیازهای تغذیه‌ای گیاهان دارویی در رسیدن به عملکرد 
مناسب و اقتصادی این گیاهان نقش بهسزایی دارد. از جمله این 
عناصر غذایی مورد نیاز این گیاهان می‌توان به نیتروژن اشاره نمود. 
بررسی تآثیر کود نیتروژن بر رشد رویشی بابونه ( م۸۸۵۸ 
۵ نشان داد افزايش مصرف کود نیتروژن منجر به 
افزایش وزن خشک گیاه بابونه و تحریک رشد رویشی این گیاه 
شد ( ۶۶ تاقصطم؟ :2007 رتم۱21 تصمء مه 0صه تعته‌ط0تص 
9 ,الق مصرف برگی کود نیتروژن در گیاه دارویی. نیز 
(01۲۷۲۱؟ 0110۵))_ نیز موجب افزایش درصد و عملکرد 
اسانس این گیاه شد زیرا رابطه مستقیمی بین افزايش نیتروژن قابل 
دسترس و افزایش غلظت ترکیبات تشکیل‌دهنده اسانس گشنیز 
مشاهده گردید (2008 ,اه ۶ ۰2612210۷ در یک بررسی 
کاربرد ورمی کمپوست موجب افزایش ارتفاع گیاه نعناع (671:0/)» 
شاخ و برگ و عملکرد اسانس شد (2011 ,5000 4صه تقحصناک). 
محلول‌پاشی عصاره کودهای آلی به‌عنوان یک سیستم تغذیهکننده 
ارگانیک در تامین عناصر مورد نیاز گیاه دارویی بابونه باعث افزايش 
بیوماس» درصد اسانس و عملکرد اسانس شد ( ,اه ۶ تطع1د5 
1 کاربرد ورمی‌کمپوست موجب افزایش بارز ارتفاع بوته» تعداد 
چتره عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه در گیاه دارویی رازیانه 
(۷۷۵/۵۵۲۵ ۳0۵:۱۵۱۵/۱۲) شد (2009 .۵ ۵1 1(2721). تغذیه برگی 
عصاره کود گاوی در بومادران (70111210100 ۸/۲166) موجب 


افزايش تولید زیست‌توده و همچنین افزایش درصد اسانس شد 
(1993 ,علطم مهد علعطه6). در آزمايش دیگری در سیستم 
کشت ارگانیک گیاه ریحان (67:ع0۵ ۵) با افزایش 
مصرف کود دامی عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک افزایش یافت ( ۳1 
1 , .4 ۶ 0670۷)). همچنین در مطالعه دیگری بر روی گیاه 
دارویی بابونه (6»0716 2260 مصرف ۱۰ تن 
ورمی کمپوست موجب بهبود قابل ملاحظه عملکرد اسانس در مقایسه 
با شاهد گردید که این امر ناشی از افزايش تولید ماده خشک. عملکرد 
گل و درصد اسانس حاصل از مصرف ورم ی کمپوست بود ۱ 5216 
2011 و 6)- کاربرد کود آلی کمپوست؛ ارتفاع گیاه» قطر ساقه تعداد 
شاخه‌های جانبی» وزن تر و خشک پیکر رویشی و در نهایت درصد 
اسانس گیاه (عز۵۱1۵5 »بهبوزم/) را افزايش داد ( ۶۶ طتتفطت 
8 ,)۰ در طی پژوهشی تأثیر مقادیر و روش‌های مختلف 
مصرف نیتروژن بر گیاه دارویی مرزه ( کا۵0۳/۵5 »ز501۵) 
مورد بررسی قرار گرفت اثر کود اوره بر عملکرد بیولوژیک» ارتفاع 
و شاخص برداشت اسانس معنی‌دار بود. کاربرد ۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن 
بیشترین عملکرد بیولوژیک» بذر و سرشاخه گل‌دار را به‌ترتیب با 
۰ کیلوگرم نیتروژن در خاک و ۷/۵ درصد مطول‌پاشی بیشترین 
عملکرد اسانس (/۳۳۸ کیلوگرم در هکتار). پیشترین ارتفاع گیاه 
(۶۶/۸۸ سانتی‌متر) و بیشترین تعداد شاخه‌های فرعی (۱۸ شاخه) را 
تولید نمود (2007 ,۵ ۶ 2201ط۵1:2206-62). شرایط محیطی و 
قدرت سازگاری در کشت و پراکنش گیاهان دارویی دخیل هستند. 
بنابراین شناخت گیاهان دارویی بومی کشور و یا اکوتیپ‌های سازگار با 
شرایط اقلیمی ایران می‌تواند گامی موّثر در جهت پیشرفت تولید انبوه 
گیاهان دارویی و تولید اسانس حاصله از آن‌ها باشد ( 6 ۵012۵06 
9 ). از دیگر عوامل تأثیرگذار روی اجزای عملکرد گیاه 
دارویی بادرشبو نوع اکوتیپ‌های آن می‌باشد. در تحقیقی بر روی گیاه 
دارویی رازیانه (۷۰/۵۵۲۵ ۳0۵6/۱) گزارش نمودند تنوع ژنتیکی 
قابل ملاحظه‌ای بین اکوتیپ‌های مختلف رازیانه وجود داشت و نشان 
داده شد که می‌توان از طریق تلاقی بین اکوتیپ‌های برتر و آزمون 
نتاج آن‌ها از طریق برنامه‌های به نژادی و انتخاب» نسبت به تولید 
ارقام با خصوصیات زراعی مطلوب اقدام نمود ( ,.ه ۶ 122010 
7 این تحقیق در راستای اهمیت کشت گیاهان دارویی به 
روش کشاورزی پایدار و مزایای استفاده از کودهای آلی و عصاره 
آن‌ها در جهت بهبود کیفیت مواد موثره حفظ ساختمان خاک و 
عدم آلودگی محیطزیست و همچنین بررسی خصوصیات زراعی 
اکوتیپ‌های مختلف گیاه دارویی بادرشبو به‌اجرا در آمد. 


اثر محلول‌پاشی عصاره کودهای آلی بر خصوصیات زراعی و عملکرد کمی و کیفی... ۰ ۱۵۵ 


مواد و روش‌ها 


به‌منظور بررسی تأثیر محلول‌پاشی کودهای آلی بر صفات 
مورفولوژیک و عملکرد کمی و کیفی شش اکوتیپ بادرشبو آزمایشی 
به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار و 
۰ تیمار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه واقع 
در عرض جغرافیایی ۳۷ درجه و ۲۲ ثانیه و طول جغرافیایی ۴۵ درجه 
و ۰۵ انیه با ارتفاعی برابر ۱۳۲۰ متر از سطح دریاء در دو سال زراعی 


۴ و ۱۳۹۵ به‌صورت کشت بهاره اجرا گردید. در این تحقیق. 
فاکتور اول شامل اکوتیپ‌های بادرشبو در شش سطح (ارومیه. 
سلماس» عجب شیر. تهران» اصفهان و شیراز) و فاکتور دوم شامل 
محلول‌پاشی کودهای آلی ۱۰ درصد در پنج سطح (شاهد. کود گاوی 
کود مرغی» ورمی کمپوست و کمپوست) بود. این منطقه بر اساس آمار 
آب و هوایی و منحنی آمبروترمیک جزو مناطق سرد و خشک 
هواس ها بل آزماییی زر توا وا ی 
شرایط آب و هوایی دوره رشد در جدول ۲ نشان داده شده است. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش در سال‌های ۹۶ و ٩۹۵‏ 
6 2015200 «1 «مناقم۱ (ه)صمصتهوی عظ) ۵۴ معتاعاها هد اهع‌تصمصل 2۳0 اهعتووطام زموگ -1 ما10 


بفت خاک .سا اسیدیته . رس " سیلت ‏ شن ‏ کرین‌الی ."ات فسفر ‏ پتاسيم ‏ عمق‌نمونرارک مار 
نوی اکتریکی . یل اشباع بدا لو فصو 0/6 بک ۵ میا ات رو 
۳ ب ظ ۵ ۵ 0۵( ورن ۳9 هت .رهم طاومه 
103121 11 88 26 35 30 06 006 10۵4 250 0-0 2015 
1093121 11 7 26 35 30 06 007 10۵4 240 0-0 2016 


جدول ۲- میانگین ماهانه شرایط آب و هوایی محل اجرای آزمایش در طول دوره رشد بادرشبو در سال‌های زراعی ۱۳۹۶ و ۱۳۹۵ 
0 2015 رز 0ما۵هز )ماع )صهاهر مط) عصرصل مالی اهاصمصتهمی ما ۵۶ موه امه اه معوه2۲ واط)جما۷ -2 12016 


2016 
حداقل رطوبت حداکثر رطوبت ساعات 1 حداکثر دما حداقل دما 
0 : "۳ تبخیر بارش / 1۳ ما 
۱/۱۱ و( افتابی ۳ رهب 0( ۱/۱۱ ۰ 
م۱۵۵۵ اصماه)زمن۳۳۵۵ 
۵( فوااین ۱۱۱ رصص (ص) (صص) ۰ ا 1 ارفا ۱ 
)9( )9( 005 0( 0( 
سال ۹۶ 
2015 
3329 7771 7.62 187 045 106 302 فروردین 
۸1 
2994 7513 915 65 130 2239 793 اردیبهشت 
۱/۳۹۸ 
2265 5642 112 8917 02 2948 1227 خرزد 
۱9 
2197 ۹726 12423 901 0 3334 17.01 تیر 
۱ 
1871 5738 1۱ و2 0 3436 154 مر 
تاداع و۸ 
312 77 954 531 034 2850 126 شهریور 
)۵0۵ 
سال ٩۵‏ 
2016 
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۱۵۶ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


عملیات تهیه زمین شامل شخم عمیق در پاییز بود و در اوایل 
بهار به‌منظور تهیه بستر کاشت» شخم سطحی با گاواهن پنجه غازی 
زده شد و با لولر تسطیح گردید. مزرعه آزمایشی شامل سه بلوک که 
هر کدام دارای ۳۰ کرت آزمایش بود تهیه گردید. ابعاد کرت‌ها ۲۲ 
متر و فاصله بلوک‌ها از یکدیگر یک و نیم متر بود. بذور اکوتیپ‌ها از 
شهرهای مورد نظر جمع‌آوری گردید. کاشت بذور در ۱۵ فروردین 
به‌صورت دستی به مقدار سه گرم در هر کرت انجام شد. سپس یک 
لایه خاک نرم که قبلا با الک تهیه شده بود به عمق یک تا دو 
سانتی‌متر بر روی بذرها قرار گرفت و در واقع عمقق کاشت بذر یک تا 
دو سانتی‌متر بود. مقدار بذر مصرفی پنج کیلوگرم در هکتار و درصد 
جوانه‌زنی بذرها ٩۸‏ درصد بود. هر کرت آزمایشی از شش ردیف دو 
متری تشکیل شد. فاصله بین ردیف‌های کاشت» ۶۰ سانتی‌متر و 
فاصله بین دو بوته ۱۰ سانتی‌متر در نظر گرفته شد در نتیجه تراکم 
نهایی ۶۰ بوته در متر مربع بود. اولین آییاری (خاک آب) بعد از کاشت 
بذور به‌صورت یکنواخت انجام شد. سپس به‌طور مرتب تا مرحله 
جوانه‌زنی یک روز در میان آبیاری صورت گرفت و پس از دستیابی به 


جوانه‌زنی یکنواخت تا مرحله ۵۰ درصد گلدهی» هر هفته یک بار 
آبیاری شد. به‌دلیل این که گیاه دارویی بادرشبو به‌صورت بهاره کشت 
می‌شود و بیشترین بارندگی در ماه‌های فروردین و اردیبهشت وجود 
داره بخش قابل توجهی از نیاز آبی گیاه توسط بارندگی تامین گردید 
(جدول ۲). مبارزه با علف‌های هرز در حین فصل رشد به‌صورت دستی 
و مکانیکی در دو مرحله (بعد از جوانه‌زنی و در مرحله ۱۲ برگی) انجام 
شد. به‌منظور تهیه تیمارهای محلول‌پاشیء محلول غذایی کودهای آلی 
به نسبت یک به ۱۰ تهیه شد. به این صورت که یک کیلوگرم از کود 
آلی مورد نظر به مدت ۴۸ ساعت در ۱۰ لیتر آب مقطر خیسانده شد. 
تافو را خن مزاع اقا وت سیم 
غلظت و عناصر موجود. محلول‌ها به آزمایشگاه تجزیه خاک آب هوا 
و گیاه منتقل شد. نتایج تجزیه شیمیایی محلول کودهای آلی در 
جدول ۲ نشان داده شده است. اعمال تیمارهای محلول‌پاشی در 
مرحله رشد رویشی بادرشبو دو مرحله در اول و پانزدهم خرداد ماه 
توسط سمپاش دستی انجام شد. در تیمار شاهد محلول‌پاشی با آب 
مقطر صورت گرفت. 


جدول ۳- نتایج تجزیه شیمیایی کودهای آلی مورد استفاده در آزمایش 
اصمصتهری عمط صز مج مهمناتانه] متصهوه ۵۶ دنوامد امء‌تصعمط 0۶ مالناوع۳ 16 -3 12016 


آهن مس و را ی 
۲ تورعه 1۳6 ۳ 70 !۷ (56) ۱2 
2( 2 اعه . "اوه 5۹6 
14 1-21 1936 53 210 238 044 
1.5 614 1681 125 103 538 095 


0۳24 1300 1100 250 9000 2-1 1.2 


015 600 900 10 1100 17 1.6 


آزمایشگاه تحجزیه خاک» آب» هواه گیاه 


به‌دلیل این که زمان گلدهی مزرعه در سال اول و دوم هم‌زمان 
بود در نتیجه برداشت نمونه‌ها در سال اول و دوم. اواخر گلدهی در 
مرداد ماه صورت گرفت. اسانس‌گیری از نمونه‌های خشک انجام شد. 
بدین منظور به مقدار ۴۰ گرم از هر نمونه وزن شد و جهت 
اسانس گیری با دستگاه کلونجر آماده گردید. برای تحزیه و تحلیل 
آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد و برای رسم نمودارها از 
نرم‌افزار ۳۶6۵ استفاده شد. 


وزن خشک کل 


" 2 ی دهای آ 
کلسیم پتاسیم فسفر یتروژن 4 
670 1۳ (۶0) ۷ 1۵112 
1372 5 ۰ 094 292 کود گاوی 
تاحفص ۵ 
2 2.15 28 175 کود مزعی:. 
عاصممه ممآمتطن 
7 185 23 15 وزمی کمیودیت 
۷ 01۳۳ ۷ 
25 075 11 125 و 
تلیر 90 


ومامرصصهی اصهامر 0ص بنج بتماه/ بللمو ۵۶ دتوررلممه ترتماحمطصاه ] 


نتلیج جدول تجزیه ریاس نشان داد آثر اکوتیپ و محول پاسی 
اثر متقابل آن‌ها معنی‌دار نبود (جدول ۴). در بررسی اثر اکوتیپ 
مشاهده شد بیشترین مقدار وزن خشک کل در اکوتیپ ارومیه با 
۱ کیلو گرم در هکتار به‌دست آمد (شکل ۱). مقایسه میانگین‌ها 
نشان داد بیشترین میزان وزن خشک کل مربوط به تیمار محلول‌پاشی 
عصاره کود مرغی به‌مقدار ۸٩۶/۷‏ کیلوگرم در هکتار بود که نسبت به 
شاهد ۱۳/۲ درصد افزايش داشت اما با تیمار محلول‌پاشی عصاره 
ورمی کمپوست تفاوت معنی‌داری نداشت (شسکل ۲). از آن‌جایی که 
عصاره کودهای آلی حاوی عناصر پرمصرف از جمله نیتروژن می‌باشد 
محلول‌پاشی را درد محطول‌پاشی نیتروژن می‌تواند به‌عنوان 


اثر محلول‌پاشی عصاره کودهای آلی بر خصوصیات زراعی و عملکرد کمی و کیفی... ۰ ۱۵۷ 


یک روش مکمل جهت تأمين نیتروژن مورد نیاز گیاه در 
محصولات زراعی نقش مهمی را ایفا نماید ( 224 5272002 
2 ,ا1طنعهن0). از آن‌جاییکه نیتروژن اضافه شده به خاک 
می‌تواند از طریق آب‌شویی و با تصعید از دسترس گیاه خارج 
شود (1990 ,رعصع12ظ5 220 00۵۵۲ و عرضه نیتروژن از 
خاک ريشه گره‌ها یا ساقه‌ها به خاطر تنش‌های محیطی یا پیری 
محدود می‌شود. محلول‌پاشی نیتروژن به‌عنوان منبع نیتروژن بر 
روی شاخ و برگ می‌تواند عامل موثری در افزايش کیفیت و کمیت 


شیراز اصفهان .. تهران 


تن صقطعوظ . معطه1. . منط‌طدنم ععصاعه 


اکو تیپ 


۱۹۹ 


محصول باشد (1986 ,عصنط 200 ۱:16 ]). محلول‌پاشی عصاره 
کودهای آلی به‌دلیل داشتن مواد غذایی کافی موجب افزایش سطح 
برگ‌ها و میزان کلروفیل می‌شود و در نتیجه با افزایش میزان 
فتوسنتز» میزان ماده خشک بیشتر شده و وزن خشک کل گیاه نیز 
افزايش می‌یابد. در پژوهشی بر روی اکوتیپ‌های مختلف گیاه داروبی 
زعفران گزارش شد که اثر اکوتیپ بر صفاتی مشل عرض برگه 
زیست‌توده و وزن خشک کل معنی‌دار بود (2016 ,.اه 6 272ظ). 
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عجب شیر سلماس آرومیه 


هتصرنا 


شکل ۱-اثر اکوتیپ بر وزن خسک کل بادرشبو 
اوه صوا همه گن امه ول همجن مزا ]0 61]60 1۳6 -1 ۲۱۵۵۲۵ 


وزن هزار دانه 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان داد اثر 
اکوتیپ محلول‌پاشی و اثر متقابل اکوتیپ در محلول‌پاشی بر صفت 
وزن هزار دانه در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۴). با 
توجه به شکل سه بیشترین مقدار وزن هزار دانه در اکوتیپ ارومیه و 
در تیمار محلول‌پاشی کود مرغی (۲/۲ گرم) و کمترین مقدار وزن هزار 
دانه در اکوتیپ شیراز و شاهد (۱/۸ گرم) به‌دست آمد. کودهای آلی 
می‌توانند به‌عنوان منابعی غنی از عناصر غذایی کم‌مصرف و پرمصرف 
به‌ویژه نیتروژن» فسفر و پتاسیم به‌شمار آیند و به مرور این عناصر را 
در اختیار گیاهان قرار دهند (1993 ,.۵ 6 ۳۵۲۵0067). نتایج این 
آزمایش با نتایج سایر تحقیقات مبنی بر افزایش وزن هزار 
دانه تحت تأثیر محلول‌پاشی عناصر ریزیشنی از جمله آهن 
و روی مطابقت دارد (2008 .اه 61 152۷1). 
عملکرد بذر 

با توجه به جدول تجزیه واریانس مرکب داده‌هاء اثر اکوتیپ و 
محلول‌پاشی بر عملکرد بذر در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد. 
اما اثر متقابل آن‌ها معنی‌دار نبود (جدول ۴). نتایج مقایسه 
میانگین‌های فاکتور اکوتیپ نشان داد که بیشترین عملکرد بذر از 
اکوتیپ ارومیه با ۲۳۱/۲ کیلوگرم در هکتار و کمترین آن از اکوتیپ 
شیراز ۱۹۹/۴ کیلوگرم در هکتار حاصل شد (شکل ۴). مقایسه آماری 


میانگین‌ها نشان داد بیشترین عملکرد بذر مربوط به تیمار محلول‌پاشی 
کود مرغی با مانگین ۳۰۳/۵ کیلوگرم در هکتار بود که نسبت به 
شاهد ۲۴/۴ درصد افزایش نشان داد (شکل ۵). در ایران» به دلیل 
آهکی بودن و 2۳1 بالای خاک‌ها» کاربرد خاکی عناصر ریزمغذی و 
یا همراه با آبیاری چندان مفید نیست و لازم است که این 
کودها به‌صورت محلول‌پاشی استفاده شوند تا موجب افزایش جذب 
این عناصر و افزايش غلظت آن‌ها در گیاهان شود ( ناملقله]۷ 
9 ,نصهتطه1۲ ۵مه). با محلول‌پاشی عصاره کودهای آلی و در 
نتیجه فراهمی مواد غذایی برای گیاه و افزایش فتوسنتز, تعداد 
سرشاخه‌های گلدار افزايش یافته و موجب افزایش تعداد دانه و 
عملکرد بهتر بذر گردیده است. طبق پژوهشی, تنوع بالایی در صفات 
عملکرد. بذن. درضد: اسانسن؛ ازمان وسیدگی :و ارتفا اکوتیپ‌هاین 
مختلف رازیانه (۲۷۱۵۵۲۵ :۲0۵) گزارش گردید ( ۶ عتع۹ 
1 ,.01). 
عملکرد بیولوژیک 

نتیج تجزیه آماری داده‌ها نشان داد اثر اکوتیپ و محلول‌پاشی بر 
عملکرد بیولوژیک در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود با این 
حال. اثر متقابل آن‌ها معنی‌دار نبود (جدول ۴). در بررسی اثر اکوتیپ 
بر صفت عملکرد بیولوژیک مشاهده شد بیشترین عملکرد بیولوژیک 
در اکوتینپ ارومیة با ۶۶۷۲/۷ کیلو گرم در هکتار و کمترین آن دز 


۱2۸ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


آکوتیپ قییراز با ۳۸/۹ کنلو گرم در هکتار بمدست مه کل عز نان مس هه[ بای ورعی سوسیا ۵۷۳۸/۸ کر گرم در کار 


همچنین در بررسی آثر محلول‌پاشی مشاهده شد بیشترین عملکرد به‌دست آمد. 
بیولوژیک در محلول‌پاشی عصاره کود مرغی با ۶۱۰/۴ کیلوگرم در 
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شکل ۲- اثر محلول‌پاشی بر وزن خسک کل بادرشبو 
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جدول ع- تجزیه واریانس مرکب صفات کمی و کیفی بادرشبو تحت اثر اکوتیپ و محلول‌پاشی 
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اصه‌نصماه-08 : 


* و #* به‌ترتیب تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد و 115 عدم وجود تفاوت معنی‌دار 
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اثر محلول‌پاشی عصاره کودهای آلی بر خصوصیات زراعی و عملکرد کمی و کیفی... ۰ ۱۵٩‏ 
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اثر متقابل اکوتیپ و محلول‌پاشی 
مصا وروی موه ام ۵۴ جمتان هام1 


شکل ۲- اثر متقابل اکوتیپ و محلول‌پاشی بر وزن هزار دانه بادرشبو 
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شکلع - اثر اکوتیپ بر عملکرد بذر بادرشبو 
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محلول‌پاشی عصاره کود مرغی منجر به افزایش ۲۵/۷ درصدی 
یکره پواززیک شیک ی شاهت کر [قکل :۲ کول رت 
عصاره کودهای آلی با افزایش میزان عناصر غذایی در دسترس گیاه 
موجب افزایش رشد گیاه شده و میزان زیست‌توده تولیدی را افزایش 
می‌دهند. در پژوهشی افزایش میزان زیست‌توده تولیدی در اثر 
محلول‌پاشی عصاره کود گاوی ۲۰ درصد در گیاه بومادران ( ۸6/1126 
گزارش گردید (1993 ,تع1طعم1 هه عع1هم). 
شاخص برداشت دانه 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان داد اثر 
اکوتیپ. محاول‌پاشی و افر متقابل اکوتیپ در محلول‌پاشی بر صفت 
شاخص برداشت دانه در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول 


شیراز اصفعان   .‏ تهران 
معط -.-. صحطوع۴ . صقتطم[ 


نداد 


اکوتیپ 
۱۹۹ 


۴ بیشترین مقدار شاخص برداشت دانه در اکوتیپ ارومیه و 
محلول‌پاشی کود مرغی ۲۱/۹۳ درصد و سپس در اکوتیپ ارومیه و 
محلول‌پاشی ورمی‌کمپوست ۲۱/۰۷ درصد به‌دست آمد. کمترین مقدار 
شاخص برداشت دانه در اکوتیپ شیراز و عدم اعمال محلول‌پاشی کود 
آلی (شاهد) ۴/۰۵ درصد به‌دست آمد (شکل ۸). به نظر می‌رسد که با 
محلول‌پاشی کودهای آلی و تأمین عناصر غذایی پرمصرف و 
کم‌مصرف باعث افزایش فتوسنتز می‌شود و در نتیجه با افزایش شیره 
پرورده و قدرت انتقال آن به دانه‌ها موجب افزایش شاخص برداشت 
دانه شده‌است. شاخص برداشت تحت تأثیر عملیات زراعی و 
به‌خصوص مصرف کود نیتروژن قرار می‌گیرد ( 4عد حصفحظ 
4 ,۱۲16020 


عملکرد بیولوژیک 


(182۰0۵-1) ۷۱6۱0 امء‌نعمامزظ۳ 


سلماس آرومیه 


عقصاه 5 هتصرنا 
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شکل ۸- اثر متقابل اکوتیپ و محلول‌پاشی بر شاخص برداشت دانه بادرشبو 
و 021۵ مضه ۵۶ مصز افم۲ هه تم مه موه مضه ام ۵ ماه ص6۵۵ 1106 -8 مسباعز۲ 


عملکرد اسانس 

نتایجم حاصل از تجزیه مرکب داده‌ها نشان داد اثر اکوتیپ و اثر 
محلول‌پاشی بر عملکرد امانس در سطح احتمال یک درصد و آثر 
متقابل اکوتیپ در محلول‌پاشی در سملح احتمال پنج درصد معنیدار 
بود (جدول ۴). نتایج حاصل از مقایسه میانگین‌ها حکایت از آن داشت 
که بیشترین عملکرد اسانس در اکوتیپ ارومیه و محلول‌پانی کود 
مرغی (۹/۴۲ کیلوگرم در هکتار) و اکوتیپ ارومیه و محلول‌پاشی 
ورمی‌کمپوست (۹/۰۳ کیلوگرم در هکتار) به‌دست آمد. کمترین 
عملکرد اسانس در آکوتیپ شیراز و عدم اعمال محلول‌پاشی کود آلی 
(۴/۲۲ کیلوگرم در هکتارا حاصل شد (شکل 6 نتایج تحقیقات 
متعدد حاکی از تأثیر مثبت مصرف برگی ریز مغذی‌ها و عناصر 
پرمصرف در افزایش عملکرد کمی و کیفی گیاهان زراعی و 
دارویی می‌باشد 240 ب«ننط۷۷ :2009 ره ۶ ۷۲۵9۵۷) 
(2005 ,وعناطاصعطن. ارتفاع گیاه و تعداد سرشاخه‌های گلدار از نظر 
افزايش پیکر رویشی» جهت استحصال اسانس یک خصوصیت مهم 
بهشمار می‌آید. افزايش عملکرد اسانس در نتیجه محلول‌پاشی عصاره 
کودهای آلی ممکن است ناشی از اثر مفید بر رشد و عملکرد پیکر 
رویشی گیاه باشد. محلول‌پاشی عصاره کودهای آلی و تأمین مواد 
غذایی پرمصرف و کم‌مصرف در گیاهان دارویی و معطر با افزایش 
فتوسنتز میزان کلروفیل, فعالیت آنزیم رابیسکو و رشد و توسعه برگ 
عملکرد اسانس را افزايش می‌دهد. شرایط محیطی و قدرت سازگاری 
در کشت و پراکنش گیاهان دارویی دخیل هستند. طبق گزارشی 

تفاوت زیادی در عملکرد اسانس ۱۰ اکوتیپ رازیانه ( :۲0۵7:621 
۵ نشان داده شد (1992 ,۷285010). 

درصد اسانس 


بر اساس ننایج تجزیه واریانش داده‌های اين آزمایش اثر اکوتیپ 
وا ول پاشین بر درضک اسان درفتظ اعمال یک فرمت و از 
متقابل اکوتیپ در محول‌پاشی در سح اختمال پنج درضد معنی‌دار 
بود (جدول ۴). بیشترین درصد اسانس در اکوتیپ ارومیه و 
محلول‌پاشی کود مرغی (۰/۹۹۲ درصد) و کمترین درصد اسانس در 
اکوتیپ شیراز و عدم اعمال محلول‌پاشی کود آلی (۰/۳۷۲ درصد) 
به‌دست آمد (شکل ۱۰). نتایج ما در این خصوص با نتایج تحقیقات 
دیگر که افزايش درصد اسانس ریحان (۵۵]:6۸7 ۵67) و 
بابونه رومی (۱0۵/6 0۵۱۵۵۵10) را در اثر کاربرد کودهای 
آلی گزارش کردند. مطابقت داشت ( ۳۲1 :2011 ,.۵ 2 :5211 
1 ,۵ 06207)._ در تحقیقی محلول‌پاشی گشنیز 
5۵/۷۷۲۸ )با روی و آهن در مراحل رشد رویشی؛ 
گلاهی و تشکیل میوه سبب افزایش معنی‌دار ارتفاع بوته, تعداد 
انشعابات ساقه. وزن تره درصد اسانس گیاه و عملکرد دانه شد 
(2008 .اه ۶ 2۳61[2210۷). در پژوهشیء محلول پاشی با عناصر 
کم‌مصرف (آهن و روی) موجب افزایش معنی‌دار وزن تر و خشک» 
سطح برگ گیاه» درصد اسانس بوته و برگ گیاه نعناع فلفلی 
(۱6۲۱۲۵ ۵۱۶۵) شد (2008 .اه ۵ تعمصلح0-۹هع2). طبق 
پژوهشی» تنوع صفات مورفولوژیکی, فیزیولوژیکی و میزان عملکرد 
دانه را در ۲۴ اکوتیپ رازیانه (۷://8۵۲۵ 0۵70610:071) بررسی کردند 
و نتایج نشان‌دهنده تنوع بالا از لحاظ میزان عملکرد دانه و درصد 
اسانس در میان آن‌ها بود ( ,۵1 6 تاطعهل‌تملع نسعطعه۱2 
2014 
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شکل ۱۰- اتر متقابل اکوتیپ و محلول‌پاشی بر دررصد اسانس بادرشبو 
اوه هزم ان ممامه ۵ هویم ان م1۳ رمهی مه رامع ۵ امه ۱۳0۵۰۵۵۵۵۸ 1۳6 -10 ۳۲6اع۲1 


نتیجه گیری 

نتایج این مطالعه نشان داد که محلول‌پاشی عصاره کودهای آلی 
تاثیر مثبت و معنی‌داری در بهبود عملکرد کمی و کیفی بادرشبو دارد. 
با توجه به اهمیت توسعه کشت گیاهان دارویی در کنار اتخاد 
روش‌هایی برای تولید که سازگار با محیطزیست بوده و در زمره 
روش‌های پایدار تولید قرار گیرنده استفاده از تغذیه برگی به‌طور عام و 
استفاده از محلول‌پاشی عصاره کودهای آلی به‌طور خاص به‌عنوان 
است که نتایج این تحقیق به وضوح آن را به اثبات می‌رساند. با اين 


کار علاوه بر افزایش کمی و کیفی محصول و به تبع آن دست‌یابی به 
درآمد بیشتر و ایجاد ارزش افزوده بالاتر در فرآیند فرآوری گیاهان 
دارویی» شاهد خسارات کمتر به بوم‌نظام‌های زراعی در پی استفاده از 
انواع نهاده‌ها از جمله کودهای شیمیایی خواهیم بود. علاوه بر اين 
نتایج این تحقیق به وضوح اهمیت انتخاب اکوتیپ مناسب برای 
کشت را جهت تولید بهینه در هر منظقه خاطر نشان نمود. 
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48-4۰ :2(۰) 16 دعوم تیدا صا متامتاتافومت هه طمتمهوم؟ .صتمزنهمظ گم ممتاعن0۲00 عط ط 

۴ 011601 ۲ع]-عصص۲ .2010 1۰ مص۳2 200 و.و ملالناً و.م) پلالنا وا م108۵( بلط .9 ,عطاظ .۷۷ مها وک بل۱۷۵ بن) مطه۷ و.ظ بتالنا .13 
2 01824 ۱۵۲۱۳۱۷۵۹۲ صا فمتاهم۳۵ج همنوم۵۱ز 4ص لمعتصمطه لرمو وم ممصفهه مه رسحتاه رتممتاتاع1 لممتصمطم 
.173-0 :158 

۶ جمووعووه مه 2014 ,۷ متطامله1. 220 مب ۷۲ مطهلله02ه وی یامامصصصتط؟ رویط متاطفمل‌تهامفک تلتاعطعه]۷ .14 
۰ (۱۷/۱]]۰ ۷۸/۵۵۲۵ ۳0۵/۱۱۵۸/۸۵۷۱) امصصع! صمتصجا گه نامهتم مه فصممتامتنه۷ متاعصعع لهعلع2۵1۵۵۱۵ظ 
77-۰ :(18) 6 105۷5)۵۴0۵0165ظ همه زمجمصمیه ]1 

موجه ممتاتمناه جم هد کهع1 مه رهم0۳۵۵ همه ت10 ۵۶ ۳۲6۵۵۲ .2004 بظ رتصحعصمطک مامحاطها۷ ,15 
۳۵۲۹12۳0(۰ ط1) .175-187 :(4) 1 متام[ طمهعومک وعمممتهو امتبانه‌تهم مقصمماعه مه ۵22 منز ۵۶ ومع1801 

نمدم 4صه عصلفمهعه۱ ۱۷۲۱۵۱0 وم هه فاممجصرمامم۱۵ ۵۶ مامک م1 .1999 ,۱۷۲ ,۱۷۲ رتصه‌تطع1 مضه ر.ل ۷۲ بلاملقله۷ .16 
6۲51۵۴(۰ظ ظ) .3010 رقفععظ 16و۷۵ نت۲ فعت۱۷۵02 11هاع12 .)صمجصع 1۳۵۲۵۷ 

موجه ممتام و۴۱ تم4صنا فجتالنت امصعع] مهو گم 9660 صاً لذزم لهتاجعووع فط) وه لته ,1992 ۲۰ ,لنا0ووها۷ .17 
۸523-۰ :(7) 58 ما۵۵ 1-٩‏ ,لها ,)و121۵ رطم‌تهعومک عصقاظ آفمله‌۱۵0۲ 0۶ وومتعومن) آسصصه 40۴ .مممتننجمع 

۵ و نها اهءتصمطماها 5011 و۵ امعم تما-وصمص۲ا .2008 ۰ بممزم۱۷]20 200 بت .ل .1۱12 ویک بطع2۵06۵۲1100 ۷ رو ,۷۵170 .18 
از ۵۶ ماه صهعممعا .ععمتاتصمی صهمصهم)ن۷]60( 0زبه-نصعه ما صعاوره معمالت صمتاهعهوصمی. تملصنا اموتاتع ۲۷ 
437-۰ :(4) 44 ب«رع1010ظ 

,۷1۵10 ماع صم طتصتلهه ۵1 فامع۳]6 .2009 ,۲۲ ,۱۷۲ بامع۵8ط۱۷]۵ 64طفقع مضه ,ی ممتلقک ویک ۸۰ مطم۱201220 .19 
موم 2۵۵ 0۶ امصیامل ممتصه رم 0۵۱ رحس دحتم گه له ادلاصوووع ۵۶ عمهامهمتهم هه فقو ۵۶ صمتاهانصنهعخ 
۳۵۲6121(۰ 10) .53-60 :1 (1) 

1 ۵3120 ] ...1 :۷۵۱ .ع)صقاظ افممتمنلع۱۷ ۵۶ عطلنووعع۳۵ظ مهد عمتام۵0:ظ .2005 بک رتهتهطالنمهن .20 
۳۵۲۹1۵(۰ ط1) .69-100 و2۵ .۱۱1162010ظ 

5 عط) ده صتعصعل عصتاصهان مه مملام2ن 1۵ جمعمعانط 01 ۲1۲6۵۱5 2007۰ ٩.‏ بلتهزم۷]۸1 تصحوعهاظ مضه ریک رتهنهطالنص .21 
۳۴۵۳۹1۵8 ط1) .303-309 :(2) 38 صف ۵۶ ومم‌ممزمد امتتانه‌تنوه ۵۶ امصسامل ما22 تاه ماتمرممهطمعم 
۰(عتاواه طوناعطظ 

0۴ و[ع16۷ ]01110760 0۲ 611601 16 .2009 ۲۱۰ بتاقصطعاظ 220 رب با۷۵ 2 طمله2ص2وفها۲ ربا م۸212 ,۷ بتلفتططف۴ .22 
مج وعمممزهگ هنتخ .مصمانا2محصحطه مج رم تمتصمووم فاتصصمصصهه ,امد روئتق هعنع۱۵مطمزمصه صم قمعهعانظ 220 
۰(متاوصاه حطفتاعصظ از مهتوع۳ ط) :27-35 :(1) 23 «عم1مصطمع][ 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


۶ طمتاتطنط مما هه مصل2 رتتتطامرلتاد ۵۴ ۳1۲۵۵۲ .2008 با .ظ متتاصصه‌تهطانا 20 ویو .۲ وتتاوطامل! رل .۲ ملفصصفط رو بذ۴۵۷ 
۶ فتاه ععلمامطهک .رم م۱۳ هه مبماکنده ۵۶ وتلمتان ‏ مج معلماما اصمتاناه. رللمذا ‏ بط 0و 
382-۰ :(3) 21 وعممعم1عو آهعباناه‌تتوخ 

ح ممافتماممهصه متصصمصمتوه ۵ ممتامتنه۷ متاعصمع ۵۶ تلاو ,2011 .1۲ رتصمتا بط 20 بیط بتلفطلم7 وم ,21261 
167-0۰ :(1) 19 ماو )ممجم‌م‌مصه]۱۷ امصتاه؟ متاصمله .ععمامصهع ۸/۱/۱۰ ۷۵۵۵۲6 ۳۲۵0۵۱۱6۵ 

200 ۲0۳۴ ,ماتاهع7 01 011601 1 .2011 ,۸۵ ر0272200عو۸ 200 و.ط مطمکللللمو بیط ب۷204 0۳212 ریق بتطهل2 
تصمصهت صحصعی گه ممتاد ناه متصدعته صا ۱۵10 مه اصمومی للم لهتاصعووع رصمتاتاجععجهع کا رظ رل ۵ عمتاهن2001 
۳۵۲۹1۵۲(۰ 18) ,188-201 :(2) 27 واصهاظ متامصجمم مه امصلمن۷]۵0 ۵۶ اقصررام؟ صفتصو؟ رم ۵تون ۸/۵۱۳6۵۵) 
عمجم تجعناه مامابامو رلاطممتماصه ممصتاميم ۵۶ ممتاهیطله۳۲۷ :2016 ۸۰ رتطلمو0طصصهامطن 20 ویک .۲ رتطعت وه 1 بظ بتطه2[1 
متصقعه هه ومد )نام ععلهصنا رم ماازصهصعوی ۸۸۵۵۱6۵۲۲۵) ماتصطمحصقطه صقصصصعت) فطل ما اصمتتاننه که عقاو 200 
886-17۰ :(10) 6 108060160186ظ ۲۲۵0۵1621 0۶ لمصتا0! مم2ظ صقتفض .عاصمصصادع0 ۲61111261 

ععص 1 0 فلومطاصه ععاه ۵۶ مصتس همینا ۵۶ مصارهجو تقتا10 0۵۶ ۳۴۲۵0۵۲ .1992 ۰ ,۷۲ ,دااطاتصهدت 20 ر.ل ٩.‏ مطمصهته 
79-4 :31 طمهعومک ۲۵۲۵1126 با 9اوعه 7۰ ۵۶ وتان همعط ۵ 0۶ صتحتع عمط ما ممت)هانصناهعه صمع۵عانظ 2۳20 

۵۸ 2070 ۱۷۱۵۱0 روعقصطماه مطا وم صمته10112ع1 متصووعه 0۴ وعصمملما ,1993 .و ,۲ رتعاطهمک 220 بت ۷۲ بتعلمطه 
٩۵۲) 331:109- ۰‏ ۸۵۵ ۱۲۱۱۵/۵۱۵ ۸۵۶۱/6۵ 0۶ ۵11 ل12اصوووع عط 0۶ صمتالدهمعهع 

۶ واصمصممصومع ۷۱۱۵۱0 لمح م۱ هه ماممتمنهممنظ ۵ فاصمطصمانمناه تقتا۵؟ ۵ فاهعه ۰1۳8 .2009 ۲۱ ,لعطه۷ 5۵0۱1 
۵۹1۵(۰ ط1) مصهی ۵ مابطتافما یمومع منک راتممم )۵ع[۳۳0 لمصز۲ .ته لته ممز۲ تصرم‌طوها۲ 

تقتام؟ ۵۶ مصعت‌ته فطع نوی ,2010 ۳۲.۰ بطهاله۳ مضه رب ,۷۲ رتفهله0 هک مب مصفهتهمصصمطم]۱۷ ریگ متعففطهه]۱۷ 000226 
کاممصمموصصمن ۷۱۵10 20 ۷۱۵۱0 ۵ ۵۳0112۵ تامهم مزع مه ما1۵ 0060مص ]ماه ۵ واععله ممتله‌نامنه 
۳۳۵۲۹1۵0(۰ ص) .صقی بصقنطع؟ .2010 ,رانا 24-26 .عومتهجم) ممصفنعک وم صفتصفت؟ 11۳ ۵۶ عصنقععع2۵ظ .ععن2 ۵۲ 
همه معا 0متاممره عفتام 0۶ وع2۷ع1 برماندها ۶ ۲۵5۵00 لهعنع۳۵۱۹۵10 .1986 ,۷۲ .۲ ,عصتط 20 ریک بط ,لعت 1 
987-۰ :26 5016868 ۲۵۵ .10۲26 

صتقه مفهعمصا ما فملععماهتاد 1010011162100100 ,2014 ۲۰ ۷۲۰ بطعطله 20 ریا کلهصطع له وی رمتتمافه۲02-۷]080 رت باه ۷ 
.365-۰ :(3) 59 ,7۷۳۵۵۵۲ ص۱1 فصمتاحاجهعجهی صمتاً 200 7106 

اه نصا مها ۱۱6۷۵4۵ .ووم) معه»۳۲۵ مه ۳۱۵۱۵ ۵۶ ممله۳۵۲0112 .2005 .0 رووتاطاصصقیت 20 ,بلط .ظ رتانط ۷/۲ 
۰ 21 .۳۲۱۱۵11621100 

40 ووحصصمتها مه «اتقصعل )صقام مه فاصمصصعاهمعتظ 0۴ ۳۲6۵۲ .2008 .۳۱ بتته۸ 220 .۲ بتته1م۲۱ .و متعفطلهه-ماداطم7 
۳۵۲۹1۵(۰ ط1) .24-28 :1 طمتهعومک وممممزمه عصه۱ظ ۰( ۱14 عم ۸/۵۰۸۸۵) هوجو ۵۶ ممتاملميم له امتاصعووم 

0۵۵ 200 بدتالنن :2008 با رکلم۱۷۲2۵۵۱۵06 220 و.ل رقاتعطامک و.ل مکل1۳60 رن) باله210۳ ویک ملاف۲10 وس ,20612210۷ 
8 ۲۲۵0۲6۱46 مهد و۵ لماوع به4مصمن متاصدانه صا تمصمتم ۵۶ ممتاتومم‌صمی رم صه ۱۷۱۵10 9660 هه فاعع]له 0206 
.88-4 :(1) 
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نشربه پژوهشهای زراعی ایران 13۵ دمرم) ۳۱۵۱0 ۵۶ اهرسم[ معتیعرز 
جلد ۱۸ شماره ۲. تابستان 1۳۹۹ ص. ۱۵۳-۱۶۵ ص هد 153-65 .0 ,2020 6006۲۰ و2 ,۱0 ,18 ۱۷۵ 


ما ۲۱۵ م۲۱۵2 تمعن ۵ ممتامتامرن۸ سهتان۲ 0۴ ۲۸۲۲۵۸۵۲ 
۵ ۳۵۱۱ ۲۱۵۵ ۱۷]۵۱02 زو ۵ ۵۵66۲ 20 اناهن0 ۷۱۵۱۵0 200 1۲۵2166 


"که ند ۱۲۲۰ موه طعنطء طعطاهطز1 ۱۲۰ رک منخصم 1 هام0 6 ,1 


1۹6061۷60: 17-04-58 
660۲60: 09-03-00 

م1000 

0 .)13009 متامصرومی 20 1000 رلهع1)ناممهتهطن معط هد ممقام موز 2 2۷6 فاصهام لهمتمت0عصه رره00[ 
کقتام؟ ما .انح مهععمتصصم] مطا م) عملمدماهه صهام تحاصصح ویامععههمط صرح ق1 رم مع۱0 ۸۵ 0۳۵۵۵6۵۵۵ حصلده 
فص 0۶ فصهع۳ه منامتته۷ 10 162۷65 معط ۵۶ مناد مطا ما فاصمتتباط ۵ ما۲ تعکمصجتا عطع فاممتبنهط اصقام ۵ ممتله‌نآممه 
عمج ماصمتاناه رل‌مطامصه فنطا م۲ معا ی‌همه تفص موم وعهع۱ ممطایه ب«اتقانه‌تاتهم باهعگله قمع 2 فقط صهام 
۰۵ ۵ 0 00اه فلا 0ص لامو ما ممهمانجنمعع اممحصتعو ۵۶ صماطامعع مه ود فص 4صه مطامعمه 01۲60 
۵۵ ۲۵۹6۵۵۲0 ول 1 .5 هم وصعوم0 ,عصهام لقصتهنعممه عطع ۶ فتصمجممججمع معط عصتامع]21 1260007 تمطامصه ود معتافتمامه 2 
متفه وصلوت 0 ومعد]20۷20 مط 4صه فاصمام لممت‌تهمص متصموعه ۵۶ ممصماتممص1۳ معط متقتاهبه مه تعنص نام 211160 
آماممصصممتصه مه آنمز صتماصتفجد رقاممت0هتعصا امه له طتلفتتن فطل ع7متمرصظد ما قمحا تتقط 24 16۲011126۵9 
۰ مدومن 
۷۵۵05 200 ۱۷۲26۳1215 

1 ۱06۵060 ,۱۲۷۵۲۹۱0۷ منصصرنا و۸ ۵۶ تیامح عطع ۵۶ صج طم‌توعوعع معط ۵ نام 160نه» وه طمت2عوع۲ وقط 1" 
عصناه 16۷ ,0۱۵/1 010060مص1 فعمتاههون ممتاه‌تهمعيم مق م1 ,2015 4صح 2014 ۵۶ ط0عهعه ۲۳۵ عصتل روتامحصهه ۱2210 
۶ ۹6605 36 ,اقلا طاد1 انمض مه ناه مه و۷۵ مصا9۵۳9 ۷6۵۲۰ 1۳5۲ ۵۶ ۶1 عمط صا 0عصصتمنوم فه عصتاانت 40هه 
0 .0۱20]60 06 ها قامام عط) ماصاً رالمنامع 011060 ۷۵۲۵ 60007۵8 طمهع ۵۶ ٩6605‏ معط مظ1 .۱/۵۵60 ۷۷۵۲۵ 5عوا0عم 
0001۵ ۲۳6 ,۵۵۲۵۲6 262 ۷۵۲۵ اما مط ۵۶ فصمتعصمصصتل م1 اما طمقع ص پ«اص‌منص مه «المنصههه مصمل م2 عم091و 
۵۶ 211160 ۷۵۵ 6000۲0 ۷۷۵۵0 .7اتهاناوم۲ 0عاهع1۳۳ ممطا ۷۷۵۲۵ عماج م1 ات2 وتعامصظط لفط و 40صه عصم 5۵2660 ۷/۵۲۵ 
ص همه ممارهود که ممتاه‌نامم2 م1 .عععفاه ۲۳۷۵ م1 ممفوعو ق2۳01 مط) عصتسال مظعم 24 ۲لصف 
آمصمصع مره معط ما عصتل01عع2 مصبال ۵۶ طع مصح )ور عطا صا معمماه ۲۳۵ ما کنام موه ۷۷۵۵ 902۵66 طا 20 ۷۵۵602۷۵ 
طمقه ما فمامصهه فنونه طا ممله م11 هم موجه فطا بلج فصمل فهه عصتام‌صهو. همه تمتمفوه. اه صعتوعل 
۰ 01۳۷ 0 مام2 ۵ ۷۵۵ 011 اهتامهمووظ ,)۵2۲۷۵۵ ۷۷۵۲۵ تعامج ما50 088 0 2762 مه ط ماه اماصمحممرم 
عصلهه ماد تعطه6 لح 1000 2 مفصا )نامر ۷۷۵5 )صامحصه فنط) 0ص رعطعلم و2« مامجصهو مدع ۶ه ع 40 ,عو۲۵0ا0 ونطا ۳۵۶ 
۰ 07826۲ 016۷ 2 ظ16 آذ0 لهتاصعووع معط ۵۶ همتامهتاه 0 00۲۵096 ما ۶0۶ 0عطدنام 
یه و۱۱ 0صه و16۶6 

ممما660 هه فاممصههه رود ۵ مملاهعلا و2 ]هط 0۷۵0و ممصهتنه۷ ۵۴ ولو لممه 0مصذمامصمی 0۶ فلناوعة فط 1 
66 6896806 20 ۷1۵۱0 برم0ص1 )وع۷ هط نهیم رام لمءنوم1۵۱ ,۷1۵10 ٩660‏ راطع1ه/۷ 9660 1000 ,)طعلع7۷ بل [2)ها 
۵ ممتاه)ااووه موه 20 مما0معع 0 ممتامجهاص1 م1 0.۵0(۰ > 0۵-۷۵۸۵ 16۷۵1 تلاطاد‌امم 16۵ 26 )صوعنصوله ۷۷۵۲۵ 
8 هه (0.05 > ۷۵/۷۵ ۱۵۷۵1 بانلزطاد0۳090 16۵ )2 اصهع1نصوزه ۱۷۵۲۵ 106 ]2۳۷۵5 صتفتع هه )طهزع۱7 5660 1000 
معط یقطا ٩00760‏ کالنافی: م1 .(۵0.05 > عمجم آعبع۱ تلاطهه9ا۳۳۵ 59۵ )2 اصهانطوله ۷۵۲۵ عهماههع0۵۲ عصعووع 20 
2 ,۰366 ,2 2.3 ۷۷۵۲۵ 06۲060]286 6580808 2۳00 ۷۱۵۱0 برع0ط1 )۵۲۷۵۵ مدع راطاعنه صندتع 1000 0۵۶۴ )صیامحصح ]9مطعنظ 
بل آهاما اععطعنط عط۲ .عمامعی متصنا فصد عصتومدوه مستصفهه بحالنمم ما 0ععصماهه ولعتامعموعنر ,0.996 20 * ظ 1 
مسصفه ولمم فص (واعتامعموعد ‏ 1۵ 875 فص 969.5) عمامعع هتصننا ما 0ععصماههط 10منر ۵60و 4ج اطعنع7 
بطعتقعوعز ونطا ۵۶ عالناوعد عطا ما عصتیمععه ,والههزظ .0مصنصاهم معبه (پراهبنامعم‌وع ,هط 1۵ 756.7 4ص 892.5) عصرهنمه 
۵۵ ۱۵0۷۵ 0۶ ممتاه۷تالنن 0ص صمنعع1 متصصرنا صا متصینا که امومع مه مصاره۵۲٩‏ معاصفمه وتنام ۵ ممتاهع011م2 
۵۵0۰ 18 16210188 تقطا0 10 
مصمتمبعصمن 

و160 اصها ولو فقط مامتا 1۵۳012۵ متصهعه ۵۶ ممتله‌نآموه تهنام؟ کقطا 0۷۵۵و دبای فتطا ۵۶ فالناوع: فط 1 
م4 1620112۵ لهءتصمط 10۲ ۷70 01حصعاله ماصامتیاه م هه مهم وم1۵۲012 متصهوعه ۵۶ ممتلهء‌نانمه ,رع۲۵]0۲عط1 .فانهتا ٩020160‏ 
ماطمانباه معط عصتوممط رعئتقتا ۹00160 مط هم وهمنهامعع ۵۶ معصه)عهمص1 )صمم‌تلنصعزه معط عصیم0زممم .060عمصصجهرن۲۵۵ و1 
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165 9600۴0277 ,معط افمتم۷]۱۵01 رعصتلعع؟ عمتام۲ رمماههع۵۵۲ عمممووظ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


رهتمنا ,تفه نما فتصینا رمانه‌توه اه انمد۲ روعتام‌ممن 220 ممتامنال ۲۳۵ )مها ۵۶ صمصص نهو0ن۱ راصملناو ,ماطظ -1 
هللا ۲۲۷۵۵ هتصصرتا اه‌هد گه تمد روعتامممیم 20 ممتام۳۵0 تصقاظ ۵۶ امممطانه1۳00 ر5501ع]۳۲۵0 ۸۵۹00121 -2 
۱:۹ 

0 و۱ ,والوه ۲۷ متصصنا ,اتمه زه لنامه۲ روعتاه‌مون 20 م۲۲۵0 ]قاط ۵۶ اممحطاته1۳00۵ ,۳۲۵169501 -3 
هللا سالوه ۲۲ متصنا ,باتهم له سلنامع۲ روعتاممم‌م مه ممتامن ۲۳۵ عصهاظ ۵۶ اصمحصاتهمهن1 رز590ع]۲۳۵ ]صداوزووض -4 
۱:۹ 

(حطمم.۱ تمصع ه) ه ترتع :اتممصظ ممطننه مصت طممدمتزمن) -۶) 


